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1. Цели и задачи дисциплины.

Цель программы – сформировать у студентов комплекс знаний о структуре естественнонаучного познания, о системе и концепциях современного естествознания, о происхождении и эволюции Вселенной и жизни для формирования целостного взгляда на окружающий мир. Ибо, зная законы развития природных систем, легче ориентироваться в выборе пути развития человеческого общества. А это необходимо специалистам в области права, управ​ления и экономики.
            Задача состоит в том, чтобы дать современные знания об основополагающих идеях, понятиях, принципах и системах современных взглядов на естественнонаучные проблемы практически без привлечения математического аппарата и математических выкладок.
2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины.

В дисциплине рассматриваются такие вопросы как: естественнонаучная и гуманитарная культуры; научный метод; история естествознания; панорама современного естествозна​ния; тенденции развития; корпускулярная и континуальная концепции описания природы; порядок и беспорядок в природе; хаос; структурные уровни организации материи; микро-, макро- и мегамиры; пространство, время; принципы относительности; принципы симметрии; законы сохранения; взаимодействие; близкодействие; дальнодействие; состояние; принципы суперпозиции, неопределенности, дополнительности; динамические и статистические закономерности в природе; законы сохранения энергии в макроскопических процессах; принцип возрастания энтропии; химические процессы; реакционная способность веществ; внутреннее строение и история геологического развития земли; современные концепции развития геосферных оболочек; литосфера как абиотическая основа жизни; экологические функции литосферы; ресурсная, геодинамическая, геофизико-геохимическая, географическая оболочка Земли; особенности биологического уровня организации материи; прин​ципы эволюции, воспроизводства и развития живых систем; многообразие живых организ​мов - основа организации и устойчивости биосферы; генетика и эволюция; человек: физиология, здоровье, эмоции, творчество, работоспособность; биоэтика, человек, биосфера и космические циклы: ноосфера, необратимость времени, самоорганизация в живой и неживой природе; принципы универсального эволюционизма; путь к единой культуре.
В результате изучения дисциплины «Концепции современного естествознания» спе​циалист должен иметь научное представление:
· об основных этапах развития естествознания, особенностях современного естествознания, ньютоновской и эволюционной парадигмах;
· о фундаментальном единстве естественных наук, незавершенности естествознания и возможности его дальнейшего развития;
· о дискретности и непрерывности в природе;
· о соотношении порядка и беспорядка в природе, упорядоченности строения объектов, переходах в неупорядоченное состояние и наоборот;
· о динамических и статистических закономерностях в природе;
· об измерениях и их специфичности в различных разделах естествознания;
· о концепции пространства и времени;
· о принципах симметрии и законах сохранения;
· о соотношениях эмпирического и теоретического в познании;
· о состоянии в природе и их изменениях со временем;
· об иерархии структурных элементов материи от микро- до макро- и мегамира;
· о Вселенной в целом как физическом объекте и ее эволюции.
Знать основы взаимодействия между физическими, химическими и биологическими процессами, а также спектр биологического многообразия, его роль в сохранении устойчивости биосферы и принципах систематизации.
Уметь использовать знания о взаимодействии организмов и среды в экосистемах, о принципах охраны природы и рационального природопользования, о физиологических основах психики, социального поведения, экологии и здоровья человека при решении практи​ческих задач по выбору правильного решения.

3. Содержание дисциплины

3.1. Лекции 
Раздел 1. ПРЕДМЕТ, ЗАДАЧИ И ОСОБЕННОСТИ СОВРЕМЕННОГО ЕСТЕСТВОЗНАНИЯ

Естествознание как особая форма освоения объективной реальности. Статус естество​знания в современном мире. Характерные черты науки и динамика ее развития. Соотноше​ние науки и религии, науки и философии. Эволюция и место науки в системе культуры. Значение науки в эпоху НТР. Воздействие НТР на жизнь общества и на мировоззрение людей. Отрицательные последствия НТР и противоречия современной науки. Эволюция и место науки в системе культуры. Естественнонаучная и гуманитарная культура. Отличие науки от других областей культуры. 2 часа. [1,2]
Раздел 2. СТРУКТУРА И МЕТОДЫ ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНОГО ПОЗНАНИЯ

К генезису естественнонаучного познания. Типы научной рациональности в истории естествознания. Эмпирический и теоретический уровни науки как уровни естественнонаучного познания. Методы научного познания. Применение математических методов в естествознании. Внутренняя логика и динамика развития естествознания. Естественнонаучная картина мира. Панорама современного естествознания и тенденции развития. 2 часа. [1,2]
Раздел 3. ФИЗИЧЕСКИЕ КОНЦЕПЦИИ ЕСТЕСТВОЗНАНИЯ

Элементы современной физики. Предмет физики. Корпускулярная и континуальная концепции описания природы. Порядок и беспорядок в природе; хаос. Структурные уровни организации материи: микро-, макро- и мегамиры. Пространство и время. Принципы относительности; принципы симметрии; законы сохранения. Взаимодействие; близкодействие; дальнодействие. Принципы суперпозиции, неопределенности, дополнительности. Динамические и статистические закономерности в природе. Законы сохранения энергии в макроскопических процессах; принцип возрастания энтропии. Изменения парадигмы естествознания на рубеже XIX - XX вв. Принципы формирования научной теории.
Астро - и геофизика. Происхождение Вселенной. Модель расширяющейся Вселенной. Эволюция и строение галактик. Астрономия и космонавтика. Строение и эволюция звезд. Солнечная система и ее происхождение. Строение и эволюция Земли. 6 часов. [1,2]
Раздел 4. ХИМИЧЕСКИЕ КОНЦЕПЦИИ ЕСТЕСТВОЗНАНИЯ

Предмет химии. Становление химической науки. Учение о составе вещества. Класси​фикация веществ. Химические процессы. Реакционная способность веществ. Основные законы классической химии. Особенности химии на рубеже XIX - XX вв. Тенденции второй половины XX в. Синтез новых материалов. Химия и удовлетворение потребностей челове​ка. Химия и здравоохранение. Биотехнология. Химия и продовольственная проблема. 4 часа. [3,4]
Раздел 5. БИОЛОГИЧЕСКИЕ КОНЦЕПЦИИ ЕСТЕСТВОЗНАНИЯ
Биология как наука. Теории происхождения живого. Становление и развитие биологии как науки. Специфика живого. Особенности биологического уровня организации материи. Принципы эволюции, воспроизводства и развития живых систем. Многообразие живых организмов - основа организации и устойчивости биосферы. Генетика и эволюция. Основные тенденции развития биологии в конце XX в. Этология и социобиология. Аналитическая психология. Раздражимость и нервная система. Парапсихология. Особенности психологии мужчин и женщин. Типы поведения. Рефлексы и бихевиоризм. Инстинкт и научение. Сознание и нравственность. Формы сообществ. Поведение и гены. 3 часа. [1,2,3]
Раздел 6. ОСНОВАНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ КАРТИНЫ МИРА
Предмет и задачи экологии. Экосистемный уровень организации живого мира. Закономерности развития экосистем. Биосфера как глобальная экосистема. Современные концепции биосферы. Биосферная аксиоматика. Учение В.И. Вернадского о биосфере. Человек, биосфера и космические циклы. Ноосфера и необратимость времени. Отношение «человек - биосфера» как глобальная проблема. Внутреннее строение и история геологического развития Земли. Современные концепции развития геосферных оболочек. Литосфера как абиотическая основа жизни. Экологические функции литосферы. Ресурсная, геодинамическая, геофизико-геохимическая, географическая оболочка Земли. Человек: физиология, здоровье, эмоции, творчество, работоспособность. Аксиоматика социальной экологии. Биоэтика. Синтетическая теория эволюции. Концепция коэволюции. Гипотеза Геи-Земли. Концепция устойчивого развития социоэкосистемы. 4 часа. [4]
Раздел 7. ЭКОЛОГИЗАЦИЯ СОВРЕМЕННОГО НАУЧНОГО ЗНАНИЯ
Принцип экологизации науки. Три уровня экологизации: внутридисциплинарная, междисциплинарная и проблемная. Естествознание: экологическое измерение. От физики к экофизике. От химии к экохимии. Приоритет биологии. К вопросу о лидерстве наук о Земле. Техникознание: биосферный контекст. Взаимосвязь естествознания и техникознания. «Технологический оптимизм» и «технологический пессимизм», Двойственность техникознания. Биосферные противоречия: три уровня решения. От «нововведения» к «оценке технологии». Человекознание: ответ на вызовы современной цивилизации. От роста к развитию. Экологичность экономики. Экономика, экология и право. Поиски «экологического человека». 2 часа. [4]
Раздел 8. ИНТЕГРАЦИЯ ЕСТЕСТВОЗНАНИЯ, ТЕХНИКОЗНАНИЯ И ЧЕЛОВЕКОЗНАНИЯ
Принцип единства и множественности развития науки. Динамика интегральных и дифференциальных тенденций. Интегральный и дифференциальный методы познания. «Новейшая революция в естествознании» на рубеже XIX - XX вв. Концепция «двух культур», или дискуссия между «физиками» и «лириками». Наука и искусство. Воздействие научно-технического прогресса на искусство. Социокультурное развитие цивилизации. На пути к «третьей культуре». Ответ философии на интегративные вызовы науки. 2 часа. [1,4]
Раздел 9. СИНЕРГЕТИКА КАК ПЕРСПЕКТИВНОЕ НАПРАВЛЕНИЕ НАУКИ
О сущности понятия «синергетика». Понятия: сложная система, обратная связь, целесообразность. От линейной к нелинейной науке. Теория катастроф. Самоорганизация в живой и неживой природе. ЭВМ и персональные компьютеры. Компьютеризация как форма интеграции знания. Модели мира. Сложные системы в химии. Неравновесные системы. Кибернетика и синергетика. Эволюция и ее особенности. От термодинамики закрытых систем к синергетике. На пути к новому (синергетическому) типу культуры. Особенности синергетического стиля мышления. Принципы универсального эволюционизма - путь к единой культуре. 3 часа. [3,4]
3.2. Практические и семинарские занятия

	Раздел(ы)
	Тема практического или семинарского занятия
	Литература
	Число часов

	1

	1.1.Естествознание как особая форма освоения объективной реальности. Статус естествознания в современном мире.
1.2.Характерные черты науки и динамика ее развития. Соотношение науки и религии, науки и философии.
1.3.Эволюция и место науки в системе культуры. Значение науки в эпоху НТР. Воздействие НТР на жизнь общества и на мировоззрение людей.
1.4.Отрицательные последствия НТР и противоречия современной науки. Эволюция и место науки в системе культуры.
1.5.Естественнонаучная и гуманитарная культура. Отличие науки от других областей культуры.
	1,5
	1

	2

	2.1 К генезису естественнонаучного познания. Типы научной рациональности в истории естествознания.
2.2.Эмпирический и теоретический уровни науки как уровни естественнонаучного познания.
2.3.Методы научного познания. Применение математических методов в естествознании.
2.4.Внутренняя логика и динамика развития естествознания.
2.5.Естественнонаучная картина мира.
2.6.Панорама современного естествознания и тенденции развития.
	1,5
	1

	3

	3.1.Предмет физики. Корпускулярная и континуальная концепции описания природы.
3.2.Порядок и беспорядок в природе; хаос.
3.3.Структурные уровни организации материи: микро-, макро- и мегамиры.

3.4.Пространство и время. Принципы относительности; принципы симметрии; за​коны сохранения.
3.5.Взаимодействие; близкодействие; дальнодействие.
3.6.Принципы суперпозиции, неопределенности, дополнительности.
3.7.Динамические и статистические закономерности в природе.
3.8.Законы сохранения энергии в макроскопических процессах; принцип возрастания энтропии.
3.9.Изменения парадигмы естествознания на рубеже XIX - XX вв. Принципы формирования научной теории.

3.10.Происхождение Вселенной. Модель расширяющейся Вселенной.
3.11.Эволюция и строение галактик. Астрономия и космонавтика. Строение и эволюция звезд.
3.12.Солнечная система и ее происхождение. Строение и эволюция Земли
	1,2,5
	4

	4

	4.1.Предмет химии. Становление химической науки.
4.2.Учение о составе вещества. Классификация веществ.
4.3.Химические процессы. Реакционная способность веществ.
4.4.Основные законы классической химии.
4.5.Особенности химии на рубеже XIX - XX вв.
4.6.Тенденции второй половины XX в.
4.7.Синтез новых материалов.
4.8.Химия и удовлетворение потребностей человека. Химия и здравоохранение.
4.9.Биотехнология. Химия и продовольственная проблема.
	3,5
	2

	5

	5.1.Биология как наука.
5.2.Теории происхождения живого. Становление и развитие биологии как науки.
5.3.Специфика живого. Особенности биологического уровня организации материи.
5.4.Принципы эволюции, воспроизводства и развития живых систем.
5.5.Многообразие живых организмов - основа организации и устойчивости биосферы.
5.6.Генетика и эволюция. Основные тенденции развития биологии в конце XX в. Поведение и гены.
5.7.Этология и социобиология.
5.8.Аналитическая психология.
5.9.Раздражимость и нервная система.
5.10.Парапсихология.  Особенности  психологии  мужчин и женщин.  Формы сообществ.
5.11.Типы поведения. Рефлексы и бихевиоризм. Инстинкт и научение.
5.12.Сознание и нравственность.
	1,2,5
	2

	6

	6.1.Предмет и задачи экологии.
6.2.Экосистемный уровень организации живого мира. Закономерности развития эко​систем.
6.3.Биосфера как глобальная экосистема. Современные концепции биосферы. Био​сферная аксиоматика.
6.4.Учение В.И. Вернадского о биосфере. Человек, биосфера и космические циклы.
6.5.Ноосфера и необратимость времени.   Отношение «человек - биосфера» как гло​бальная проблема.
6.6.Внутреннее строение и история геологического развития Земли.
6.7.Современные концепции развития геосферных оболочек. Литосфера как абиоти​ческая основа жизни. Экологические, функции литосферы.
6.8.Ресурсная, геодинамическая, геофизико-геохимическая, географическая оболочка Земли.
6.9.Человек: физиология, здоровье, эмоции, творчество, работоспособность.
6.10.Аксиоматика социальной экологии. Биоэтика. Синтетическая теория эволюции. Концепция коэволюции. Гипотеза Геи-Земли.
6.11.Концепция устойчивого развития социоэкосистемы.
	1,4,5
	1

	7

	7.1.Принцип экологизации науки.
7.2.Три уровня экологизации: внутридисциплинарная, междисциплинарная и про​блемная.
7.3.Естествознание: экологическое измерение.
7.4.От физики к экофизике.
7.5.От химии к экохимии.
7.6.Приоритет биологии.
7.7.К вопросу о лидерстве наук о Земле.
7.8.Техникознание: биосферный контекст.
7.9.Взаимосвязь естествознания и техникознания. «Технологический оптимизм» и «технологический пессимизм».
7.10.Двойственность техникознания.
7.11.Биосферные противоречия: три уровня решения.
7.12.От «нововведения» к «оценке технологии».
7.13.Человекознание: ответ на вызовы современной цивилизации.
7.14.От роста к развитию.
7.15.Экологичность экономики. Экономика, экология и право.
7.16.Поиски «экологического человека».   
	4,5
	1

	8

	8.1.Принцип единства и множественности развития науки.
8.2.Динамика интегральных и дифференциальных тенденций.
8.3.Интегральный и дифференциальный методы познания.
8.4.«Новейшая революция в естествознании» на рубеже XIX - XX вв.
8.5.Концепция «двух культур», или дискуссия между «физиками» и «лириками».

8.6.Наука и искусство.
8.7.Воздействие научно-технического прогресса на искусство.
8.8.Социокультурное развитие цивилизации.
8.9.На пути к «третьей культуре».                            
8.10.Ответ философии на интегративные вызовы науки.
	2,4,5
	1

	9
	9.1.О сущности понятия «синергетика».
9.2.Понятия: сложная система, обратная связь, целесообразность.
9.3.От линейной к нелинейной науке.
9.4.Теория катастроф.
9.5.Самоорганизация в живой и неживой природе.
9.6.ЭВМ и персональные компьютеры. Компьютеризация как форма интеграции зна​ния.
9.7.Модели мира.
9.8.Сложные системы в химии.
9.9.Неравновесные системы.
9.10.Кибернетика и синергетика.
9.11.Эволюция и ее особенности. От термодинамики закрытых систем к синергетике.
9.12.На пути к новому (синергетическому) типу культуры. Особенности синергетиче​ского стиля мышления.
9.13.Принципы универсального эволюционизма - путь к единой культуре.                                             
	4,3,5
	1


3.3. Лабораторный практикум 

Не предусмотрен.
3.4. Курсовые проекты (работы).

Не предусмотрены.
3.5. Формы текущего контроля

	Раздел(ы)
	Форма контроля
	Неделя

	1-6
	Контрольная работа
	12


3.6. Самостоятельная работа:
	№ раздела

дисциплины
	Тема самостоятельной работы

	1,2
	Закономерности развития естественнонаучной и гуманитарной культуры

	3,4
	Физические концепции естествознания. Общая теория относительности.

	5,6
	Современные проблемы клонирования живых организмов.

	7,8
	Учение В.Н.Вернадского о биосфере.

	9
	Линейные и нелинейные закономерности в естествознании.


Контроль самостоятельной работы проводится в виде дополнительных вопросов на контрольной работе.
Также студентам предлагается несколько тем на выбор для написания рефератов. Защита рефератов проходит на семинарских занятиях.
Темы рефератов:

1. Метод научного познания Декарта.

2. Роль эксперимента и опыта в постижении естественнонаучной истины.

3. Единство эмпирического и теоретического знаний.

4. Роль ощущений и представлений в процессе познания.

5. Особенности современных технических средств эксперимента.

6. Формы мышления.

7. Научное предвидение.

8. Методы и приемы естественнонаучных исследований.

9. Роль творческого воображения в научном поиске.

10. Этапы научного эксперимента.

11. Методы повышения точности экспериментальных измерений.

12. Методы обработки экспериментальных измерений.

13. Особенности современных теоретических и экспериментальных исследований.

14. Стадии естественнонаучного познания.

15. Научное открытие.

4.1. Рекомендуемая литература

4.1.1. Основная литература

1. Канке В.А. Концепции современного естествознания: Учебник для вузов. – М.: Логос, 2002.

2. Рузавин Г.И. Концепции современного естествознания: Учебник для вузов. – М.: Культура и спорт, ЮНИТИ, 1999.

3. Свиридов В.В. Концепции современного естествознания. – М., 2005. 
4. Горелов А.А. Концепции современного естествознания: Учебное пособие, практикум, хрестоматия. – М.: Гуманит.изд.центр ВЛАДОС,1998. - 512 с.
5. Романов В.П. Концепции современного естествознания: Практикум – М.: Вузовский учебник. 2008. -128с.

4.1.2. Дополнительная литература

1. Канке В.А.Основные философские направления и концепции науки. Итоги ХХ столетия. – М.: Логос, 2000.

2. Карпенков С.Х. Концепции современного естествознания: Учебник для вузов. – М.: Культура и спорт, ЮНИТИ, 1997.
3. Концепции современного естествознания: Сер «Учебники и учебные пособия». Коллектив авторов под ред.проф. С.И.Самыгина. – Ростов-на-Дону, «Феникс», 1997.

4. Кокин А.В. Концепции современного естествознания: Учебное пособие. – М: «Из​дательство ПРИОР», 1998.
5. Солопов Е.Ф. Концепции современного естествознания: Учебное пособие для ву​зов. – М: Гуманит.изд.центр ВЛАДОС, 1999.
6. Воронов В.К., Гречнева М.В., Сагдеев Р.З. Основы современного естествознания: Учебное пособие для вузов. – М: «Высшая школа», 1999.
7. Лось В.А. Основы современного естествознания (концепции, теории, проблемы): Учебное пособие. – М.: ИНФРА-М, 2000.
8. Основы естественнонаучных знаний. Учебник для вузов по курсу «Концепции со​временного естествознания».  Под ред. проф.  Е.Р.Росинской. – М.:  Издательская группа НОРМА-ИНФРА-М, 1999.
9. Стёпин В.С. Теоретическое знание. – М., 2000.

10. Вернадский В.И.Философские мысли натуралиста. – М.: Наука, 1988.

11. Реймерс Н.Ф.  Популярный биологический словарь. – М.: Наука, 1991.

12. Поппер К. Логика и рост научного знания. – М, 1983.
13. Пригожин И., Стенгерс И. Порядок и хаос. – М.: Прогресс, 1986.

14. Юрьев Ю.С. Методология и успех современного естествознания. – М.: Изд-во ГУУ, 2000.

15. Фридман А.А. Мир как пространство и время. –  М., 1965.

16. Гусев Д.А. Краткая история естествознания: Три научные картины мира. – М., 2004.

17. Эйнштейн А. Эволюция физики. – М., 2001.

18. Липсон Г. Великие эксперименты в физике. – М.: Мир, 1972.

19. Опарин А.И. Происхождение жизни на земле. – М., 1965.

20. Фокс Р. Энергия и эволюция жизни на земле. – М., 1992. 

21. Камшилов М. М. Эволюция биосферы. – М., 1979.

22. Хакен Г. Синергетика. – М., 1980. 

23. Эткинс П. Порядок и беспорядок в природе. — М., 1987.

4.2. Средства обеспечения освоения дисциплины.
Видеофильмы по тематике.
5. Материально-техническое обеспечение дисциплины.
Лаборатория ТСО.
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